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Procido of dlsposltff do traNomont homogine par mlcro-ondos do matorlaux. 

57) Proc4d$ do traltement homog&ne par micro-ondes 

run matariau non mdtalllque massif plac* dans una en- 
ceinte (10) souDlse par ses axtrfrnttts (101, 102) k au 
molns deux rayonnements & hyperftfquence transmls par 
rinteim^dlalre de guides d'ondes (13, 14), caract6ris6 par 
le fait que les deux rayonnements ont des sens de propa- 
gation opposes et sont dm Is de facon alternative dans le 
but d'6vfter fAablissement d'un rdgfme d'ondes station nai- 
nes au seln de I'encelnte. 
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PROCEDE ET DISPOSTTTF DE TRAITEMENT HQMOGENE PAR 
MICRO-ONDES DE MATF.RTATTY 

5 

L* invention conceme un procedd et un dispositif de traitement homogene 
par micro-ondes de matenaux a ['exception des matenaux mdtalliques 
massifs. 

10 L' invention conceme plus parucuiierement un procdde de traitement 

homogene par micro-ondes d'un materiau non meiallique massif place 
dans une enceinte soumise par ses extremites a au moins deux 
rayonnements a hyperfrequence transmis par l'intermediaire de guides 
d'ondes, et un dispositif de mise en oeuvre du procedd constitue" par une 

15 enceinte comportant au moins deux entrees opposees de rayonnement, au 
moins un emetteur de micro-ondes et deux guides d'ondes. 
Le terme "rayonnement a hyperfrequence" s'applique a des rayonnements 
de frequence comprise entre 0,3 GHz et 300GHz. 

20 La publication EP-A-0 136 453 decrit un proceed de traitement par micro- 
ondes de matenaux selon lequel deux rayonnements a hyperfrequence 
forment un champ cumulatif et se superposent dans le materiau. 
Le regime d'onde fixe ou stationnaire engendrd par ce champ cumulatif 
entraine des defauts d'homogeneite sur les matenaux traites, en particulier 

25 ceux dont les dimensions sont superieures a la longueur d'onde du 
rayonnement utilised 

La publication FR-A-2 669 557 decrit un dispositif de traitement par 
micro-ondes qui permet d'eliminer le defaut d'homogen6it£ d'un matdriau 
30 dielectrique dans lequel un moule possede deux interfaces inclinees 
respectivement d 'entree et de sortie, qui permettent la propagation d'un 
mode fondamental de l'onde progressive emise par un generateur. 

L' invention a pour objet un procede et un dispositif simples qui permettent 
35 le traitement homogene de tout materiau non m&allique massif dont la 
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transformation vis6c ne permet pas leur (^placement k travers plusieurs 
enceintes. 

5 L'invention a egalement pour objet de remedier k l'effet d 'attenuation des 

ondes du k r absorption d'energie par les materiaux trails, en etablissant 
un regime d f ondes progressives dans les deux sens de propagation d'une 
onde de mfime incidence. 

10 Selon r invention, les deux rayonnements auxquels est soumis le materiau 

non m&allique massif, ont des sens de propagation opposes et sont 6mis de 
fa$on alternative dans le but d'eviter l'etablissement d'un regime d'ondes 
stationnaires au sein de r enceinte. 

15 Le dispositif, selon r invention, est caracterise par le fait que chaque 

extr£mit£ des guides d 'ondes est reli6e respectivement k une extr6mit£ de 
l'enceinte et £ un emetteur, de sorte que chaque extr6mit6 de l'enceinte 
soit relive k un seul guide d'ondes. 

20 D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront k la 

lecture de la description d'un exemple de realisation du proc£d£ et du 
dispositif conforme k l'invention, en reference au dessin annexe dans 
lequel : 

25 - la figure 1 est une representation schematique du dispositif de traitement 

homogfcne par micro-ondes de materiaux, 

- la figure 2 est une representation schematique du dispositif de traitement 
homogfcne par micro-ondes de materiaux selon une variante de realisation. 

30 

Dans la suite de la description, les parties identiques ou equivalentes des 
dispositifs illustres sur les figures porteront les mfimes numeros de 
reference. 

35 Le dispositif represente k la figure 1, comporte une enceinte 10 qui 

possfede au moins deux entries opposees de rayonnement 101 et 102, deux 



EBQ.0?Z0?9^^ _Page4« 

■ 3 • 2709912 



emetteurs de micro-ondes 11 et 12, tels qu'a titre d'exemple dcs 
generateurs du type magnetron, et deux guides d'ondes 13 et 14 
d'extremites respectives 131, 132 et 141, 142. 

5 

Les extremites 131 et 141 des guides d'ondes 13 et 14 sont reliees 
respectivement aux entrees 101 et 102 de l'enceinte 10 alors que les autres 
extremites 132 et 142 des guides d'ondes 13 et 14 sont reliees a des sorties 
1 1 1 et 121 des emetteurs 1 1 et 12 de micro-ondes. 

10 

Un materiau non metollique massif non represents est place* dans l'enceinte 
10. Lorsque ce materiau est peu absorbant le dispositif est complete par 
deux isolateurs 15 et 16 protegeant les 6metteurs, intercales entre les 
extremites 131 et 141 des guides d'ondes 13 et 14 et les extremites 101 et 
15 102 de l'enceinte 10. 

Ces isolateurs 15 et 16 possedent des charges 19 et 19', absorbant les 
rayonnements sortant de l'enceinte 10. 

Chaque isolateur 15, 16 permet le passage des rayonnements entrant dans 
20 l'enceinte et devie les rayonnements sortant de l'enceinte vers la charge 

19, 19'. Ainsi le passage des rayonnements a chaque extrSmite 101, 102 
de l'enceinte 10 ne se fait que dans un sens ce qui permet d'eviter des 
reflexions d'ondes qui pourraient conduire au sein de l'enceinte 10 a 
r&ablissement d'un regime d'ondes stationnaires ainsi que les retours 
25 d'ondes vers l'emetteur. 

Les deux emetteurs 11 et 12 sont actives successivement au moyen d'une 
commande par impulsions adapts au traitement thermique souhait£ ou par 
une alimentation electrique avec un redressement simple alternance 20 
30 representee a la figure 1 . 

Les cycles de fonctionnement des deux emetteurs 11 et 12 sont 
independants et adaptes au type de transformation visee pour le materiau 
placS dans l'enceinte 10. 



35 
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II est possible de realiser des combinaisons avec des Emetteurs de 
frequences identiques ou differentes. On peut de la meme facon faire 
varier la puissance et la pulsation de ces emetteurs 1 1 et 12. 

5 

Selon un autre mode de realisation du dispositif represent^ a la figure 2, 
un seul emetteur 17 alimente l'enceinte 10. 

Cet 6metteur 17 possede une sortie 171 de rayonnement reliee a une sortie 
181 d'un conducteur d'ondes a trois voies a derivation selective 18 dont 
io les deux autres sorties opposees 182 et 183 assurent la liaison avec les 

extremites 132 et 142 des deux guides d'ondes 13 et 14. 

Le mode de selection de ce conducteur d'ondes 18 s'op&re soit par un 
actionneur mecanique, soit par un actionneur magnetique. II permet 
15 1 'alimentation successive et alternee de rayonnements dans lesdites 

directions. 

Le proc&te de traitement correspondant au dispositif represent^ i la figure 
1, consiste en une emission par ces deux emetteurs 11 et 12 de deux 
20 rayonnements a hyperfrequence dont les sens de propagation sont opposes 

et qui sont emis de facon alternative dans le but d'eviter T&ablissement 
d'un regime d'ondes stationnaires au sein de l'enceinte. 

Ces rayonnements arrivent avec la mfime incidence aux extremites 101 et 
25 102 de Tenceinte 10 guide* par les guides d'ondes 13 et 14. 

Le matenau place" dans l'enceinte 10 est ainsi soumis a un rayonnement 
progressif assure par les isolateurs 15 et 16. 

30 
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REV^NPICATIQNS 

1) Procette de traitement homogfene par micro-ondes d'un materiau non 
metallique massif place" dans une enceinte (10) soumise par ses extremites 
(101, 102) a au moins deux rayonnements a hyperfrequence transmis par 
l'interm&iiaire de guides d'ondes (13, 14), caracterisl par le fait que les 
deux rayonnements ont des sens de propagation opposes et sont emis de 
facon alternative dans le but d'eviter l'etablissement d'un regime d'ondes 
stationnaires au sein de l'enceinte. 

2) Procedg selon la revendication 1, caracterisd par le fait que les 
extremites opposees (101, 102) de l'enceinte (10) sont soumis a des 
rayonnements de meme incidence. 

3) Procette selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2, caracteiisl 
par le fait qu'un materiau peu absorbant plac6 dans l'enceinte (10) est 
soumis aux rayonnements a hyperfrequence par l'intermddiaire d'isolateurs 
(15, 16). 

4) Dispositif de mise en oeuvre du proceVte selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, constitue par une enceinte (10) comportant au moins 
deux entrees opposees de rayonnement (101, 102), au moins un emetteur 
de micro-ondes (11) et deux guides d'ondes (13, 14), caracterisd par le fait 
que chaque extremity (131, 132, 141, 142) des guides d'ondes (13, 14) est 
reliee respectivement a une extremity (101, 102) de l'enceinte (10) et a un 
emetteur (11, 12), de sorte que chaque extremity (101, 102) de l'enceinte 
(10) soit reliee a un seul guide d'ondes (13, 14). 

5) Dispositif selon la revendication 4, caracteris6 par le fait qu'un seul 
6metteur (17) possede une sortie de rayonnement (171) reliee a une sortie 
(181) d'un conducteur d'ondes a trois voies a derivation selective (18) 
dont les deux autres sorties opposees (182, 183) assurent la liaison avec les 
extr6mites (132, 142) des deux guides d'ondes (13, 14) et dont le mode de 
selection s'opere par un actionneur mecanique ou magn6tique, et que ledit 
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actionneur permet l'ali mentation successive et alternle des deux voies 
opposes (181, 182) du conducteur d'ondes (18). 

6) Dispositif selon Tune quelconque des revendications 4 ou 5 de mise en 
oeuvre du proc&te selon lequel un matdriau peu absorbant plac£ dans 
l'enceinte (10) est soumis aux rayonnements k hyperfir6quence par 
l'interm&iiaire d'isolateurs (15, 16), caract&isl par le fait que lesdits 
isolateurs (15, 16) sont intercates entre r enceinte (10) et les guides 
d'ondes (13, 14) et qu'ils poss&dent une charge absorbant (19) les 
rayonnements sortant de r enceinte (10). 



15 
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